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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA.

CyyacHuli mexHiYHuUli po38UMoOK 8UpobHUUMEBa 8UMA2a€ Mi020MOBKU 8UCOKOK8AihiKOBAHUX
haxisuie 30amHux 00 camocmiliHoi meop4oi pobomu, 8rpoeadxceHHs y 8UPOOHUUMBO HAYKOMICMKUX
mexHosoeid.

BucokoksasigikosaHuli chaxiseyb 3i crieyianvHocmi biomexHosoz2ii ma 6ioiHxeHepia nosuHeH
807100imu 2AUBOKUMU MeopemuYHUMU 3HAHHAMU 048 po3pobku pekomMeHOauill w000 wsaxie
YOOCKOHG/IEHHA  MEexXHos02iYHUX  rpoyecie  biomexHoso2iyHux  supobHuyme,  30iliCHEeHHA
onmuMasnbHo20 8uUbopy KOHCMPpYKUil — anapamis, ycmamkyeaHHA 074 peanidayii 3a0aHUX
mexHOo102iYHUX npoyecis.

Mpedmemom Has4yanvbHOi OducyunaiHu «YcmamkKyeaHHA eupobHuyme 2aanysi» ¢
meopemuyHi 3acadu MexaHiYHuUx, 2i0pomMexaHiYHuUx, menaoeux ma oOugysiliHux npouecis, AKi
8i0bysarombCca ma 8UKOPUCMOBYIOMbCA Mi0 4acC Mi020MOBKU MOMCUBHUX cepedosul, nid2omosKu
nogimps, KynemusysaHHA 6iono2iYHUX azeHmMie ma npu sudineHHi, oYuweHHA 6ion02iYHO AKMUBHUX
peyosuH (BAP) i npu ompumaHHIi MikpobHuUx mac, ocobausocmi KOHCMPYKYil, MPUHYUUMU PO3PAXYHKY,
subopy ma ekcrisyamayii 0OCHOBHO20 ycMAaMKy8aHHA biomexHOo102iYHUX 8UPOBHUYMS.

Memor Hae4anbHOi OucyunaiHu «YcmamkxkyeaHHA eupobHuyme 2anysi» € B8UBYEHHS
meopemu4yHuUx 30KOHOMipHOocmell  2i0pOOUHAMIYHUX, —Mena08ux, MACcOOBMIHHUX npouecie


http://roz.kpi.ua/
mailto:kostyksergey@ukr.net
mailto:zhanna.ost@gmail.com

epmeHmauii ma obpobKu KynbmypanbHUX PiOuUH, o3HaliomsaeHHA cmyodeHmis 3 ocobausocmamu
KOHCMPYKYili ma memoOuK po3paxyHKy MAWUH i anapamis 0414 NPpaKmu4yHoi peanizayii 8Ka3aHux
npouecis, ycmamkxygsaHHs 0718 nposedeHHA neped hepmeHmayiliHux, pepmeHmayiliHux npouyecis,
npouyecie KOHUeHMpPYB8aHHS, 8i00ineHHA Uinbosux NPodyKmis GiocuHmMe3y ma o4YuUWeHHa HamueHUX
PO3YUHI8, Npoyecie CywiHHA.

BidrnogioHo 0o memu nidezomoeka 6aKanaspie 3a OAHOK CreyiasnbHICM0 8UMA2A€E MOCUNEHHSA

cchopmosaHux y cmydeHmie KomrnemeHmHocmeli:

30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA y Npakmu4Hux cumyauisax (3K 1);

30amHicms 84umucs i ogonodieamu cyyacHUMU 3HaHHAMU (3K 5);

30ammHicme 30ilicHro8amMu aHani3 HopMmamusHoi 0oKymeHmauii, HeobxiOHoi 015 3a6e3ne4yeHHs
iH#eHepHoi disnbHocmi 8 2any3i GiomexHonoezii (PK 3);

30amHicme sukopucmosysamu memo0dos102ii Npoekmy8aHHA 8upobHUYME biomexHOo102iYHUX
npodyKmis pi3aHo2o npu3HayeHHA (PK 8);

30amHicme obupamu i suxkopucmosysamu 8i0rnogioHe 0671A0HAHHA, IHCMpyMeHmu ma
memoou 04 peanizayii ma KOHMpPoso 8UpobHUYME biomexHOoM02iYHUX MPOOYyKMie pi3Ho20
npusHayeHHs (PK 9);

30amHicme cKknadamu mexHoM02iYHIi cxeMu 8upobHUYumM8e biomexHon02iYHUX MPOOYKMIs
pi3HO20 npu3sHa4yeHHA (PK 10);

30amHicme cknadamu anapamypHi cxemu 8uUupobHUUMe biomexHoaA02iYHUX MPOOYyKMIs
pi3HO20 npu3Ha4vyeHHA (PK 11);

30amHicme aHanizysamu ma npoekmysamu s8upobHuymea biomexHosan02iYHOI npodyKyii
Xap4yoeozo, hapmayesemuyHo2o, napagapmauesmuyHo2o0 ma  npupoo0O0OXOPOHHO20
Xapakmepy Ha 0CHos8i rpoyecie MikpobHoz2o cuHmesy (OK 17).

32i0H0 3 BUMO2aMU 0CBIMHbLOI MPo2pamu cmyodeHmu nicAs i 3aC80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMpPYy8amu
MaKi Npo2pamHi pe3yaemamu HOBYAHHA:

Bmimu 3acmocosysamu cy4yacHi Mamemamu4yHi Memoou 015 p0o38°A3aHHA NPAKMUYHUX 30004,
noe’sa3aHux 3  O0OCMIOMCEeHHAM |  MPOeKmMys8aHHAM  biomexHos02iYHUX  rpoyecis.
Bukopucmosysamu 3HAHHSA i3uxku 014 aHanizy biomexHonoeziyHux npoyecis (MPH 01).

Bmimu 3acmocosysamu MoaoMceHHA HOPMAMmMuBHUX OOKYMeHmis, Wo peanameHmyomes
nopAa0oK nposedeHHA cepmudpikayii npodykuyii, amecmauyii eupobHuymea, sumoau 00
op2aHi3ayii cucmem ynpasaiHHA AKICMIO Ha NiONPUEMCMBax, Npasusaa o0popMaAeHHS MexHiYHoT
00KymMeHmauii ma sedeHHA mexHo102i4H020 npoyecy, 6a3yr4ucs Ha 3HAHHAX, 00epPHAaHUX i
yac npakmuyHoi niccomosku (MPH 4);

basyro4uce HA 3HAHHAX PO 3AKOHOMIPHOCMI MEXAHIYHUX, 2i0poMexaHiYHux, mensao- ma
MACoObMIHHUX MpoUuecie ma OCHOBHUX KOHCMPYKUiliHux ocobsausocmsax, emimu obupamu
8i0N08iIOHE YyCMAMKy8aHHA 8 [MPoyeci NpPoeKkmysaHHs 8upobHuUume 6iomexHo02iYHUX
NpooyKmMie pi3HO20 Npu3Ha4YeHHs 014 3a6e3ne4yeHHs ix MakKcumanoHoi egpekmusHocmi (MPH
15);

ba3yroyucb HO 3HAHHAX, 00ePHCAHUX Mi0 YacC MPAKMUKU HA NiONpueEMcmeax ma ycmaHosax,
emimu 30ilicHro8amu rpoeKmHuli po3paxyHoK mexHon02i4Ho2o 06s1a0HaHHA (MTPH 16);

Bmimu cknadamu mamepianeHuli 6aaaHc Ha 00UH YUKA 8UPObHUY020 npoyecy, crneyugikauito
0671a0HAHHA ma Kapmy nocmadiliHo20 KOHMpPOsA 3 HABEOEeHHAM KOHMPO/AbHUX MOYOK
supobHuumea (MPH 17);

Bmimu 30ilicHrosamu ob6rpyHmyeaHHs ma s8ubip 8i0no8i0Ho020 mexHos102i4H020 06/1G0HAHHSA |
epaghiyHo 306paxcysamu mexHoso2iYHuUll npouec 8i0NogiOHO 00 B8uUMO2 HOPMAMUBHUX
O0KyMeHmIig8 3 BUKOPUCMAHHAM 3HAHb, 00epX(aHuXx nio Yyac npakmuy4Hoi niccomosku (MPH 18).
Bmimu aHanisygamu ma npoekmysamu creyiansHi 6iomexHono02iYHi 8upobHUYymMea i3
8U20MOBs1IeHHA NPOOYKYii pi3HO20 hyHKUiIOHAMbHO20 Ma 2aa1y3e8020 npusHayeHHs ([PH 25).



2. MMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTIUHIN cXemi HaBYaHHA
3a BiANOBiI4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo).

AucyunniHa «YcmamKyeaHHA eupobHuUyme 2anysi» 0onomazae iHmezapyeamu 3HAHHA, OMPUMAHI
npu sus4YeHHiI gpaxosux oucyunanin (“lMpoyecu i anapamu biomexHonoziyHUX supobHuyme”, “Gioximia”,
“3aeanbHa mikpobionoeis i sipyconoeia”, “bionoeia KnimuHu”, “3az2anbHa 6iomexHonoezia”), a maxkox
oucyunaiH Yukay npupoOHU4o-HayKosoi nidecomosku (“Buwa mamemamuka”, “@izuka”, “@izuyHa
ximis” mowjo) i sukopucmosysamu ix y malibymmrili npogpeciliHili disnbHocmi. BkazaHa ducyunniHa €
00HOI0 3 8U3HAYAMAbHUX Yy nidzomosyi malibymHb020 KeanighikosaHoz2o 6iomexHos02a: 3HAHHSA,
00epxaHi Npu 8UBYEHHI Yiei ducyunniHu, HeobxiOHi 0519 BUKOHAOHHA KypCcosuX i OUMn/a0MHUX MPOeKmMis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK.

«YcmamKyeaHHA eupobHuyme 2anysi»

Po30in 1. YcmamKyeaHHA 045 KOHUeHMpPy8aHHA ma 8i00ineHHsA yinbosux npodyKkmis biocuHmesy
ma o4yuweHHA HAMUBHUX PO34YUHi8.

Tema 1. Knacugikauia 0OHopiOHUX i HEOOHOPIOHUX cucmem ma crnocobu ix po30ineHHs.

Tema 2. OcadxceHHA 6 nosi epasimayiliHux ma 8idyeHmposux cusn. O61a0HAHHA 018 8i0CMOIOBAHHA.
Tema 3. @inempayia. 061a0HAHHA 044 PinbmMpPy8aHHA.

Tema 4. Cenapauisa i yeHmpugyaysaHHsa. O6aa0HAHHA 048 cenapayii i yueHmpugyayeaHHs.

Tema 5. lomozeHizayia i nepemiwly8aHHA. KOHCmpyKuii nepemiwyovux npucmpois.

Tema 6. MembpaHHi npoyecu. MembpaHHIi anapamu.

Po3din 2. Meped pepmeHmauyiiiHi npoyedypu i s8ionosioHe 061a0HAHHA.

Tema 1. [lidecomoska ma cmepunizayia piOKUx #ususnbHUX cepedosuly.

Tema 2. Memoodu ma 061a0HAHHA 045 cmepunizayii nosimps.

Po30din 3. OcHoeu subopy ma po3paxyHKy chepmeHmayiliHoi anapamypu.

Tema 1. KoHcmpykyiliHi cxemu pepmeHmayiliHoi anapamypu.

Tema 2. Cmamuka nipoyecis biocuHmesy.

Tema 3. Po3paxyHOK npouecig 2iopoduHamiku y hepmeHmayiliHomy ob671a0HAHHI.

Tema 4. Po3paxyHOK npouyecie mensao ma macornepeHocy 8 pepmeHmayitiHomy 06/100HAHHI.
Po30din 4. YemamkyeaHHA 013 06pobieHHA HOMUBHUX po34yuHie ma biomac. CywiHHA npodykmie
MiKpobHo20 cuHme3y ma eionogioHe 06/1a0HAHHA.

Tema 1. Copbyis, ekcmpakyis, ioHoobmiH ma 8idrnogioHe 0671a0HAHHS.

Tema 2. CywiHHA. O621a0HAHHA 018 CYWIHHA NpodyKmis biocuHme3sy.

Tema 3. lNepe2oHKa ma pekmudpikayia ma 8ionogioHe 06100HAHHSA.

Tema 4. Kpucmanizayisa ma po34uHeHHsA ma 8idnogioHe 06/100HAHHA.



Ba3zosi iHdhopmayiliHi pecypcu

1. Cudopos 10.1. lpouecu i anapamu mikpobiosnoziyHoi ma chapmayesmu4Hoi npomuciosocmi.
TexHiuHi po3paxyHKu. [Mpuknadu i 3ada4i. OcHosu npoekmysaHHA [Tekcm]/Hasy. nocibHuk / fO.l.
Cudopos, P.U. Baasno, B.I1. Hosukos. — Jlbsis: «lHmenekm-3axio», 2008. — 736 c.

2. Cudopos 10.1. lpoyecu i anapamu mikpobionoziyHoi npomucaosocmi. TexHi4Hi po3paxyHKU.
Mpuknadu i 3ad0a4i. OcHo8U NpoeKmMysaHHA supobHuyme [Tekcm]. Y.1. ®epmerHmauia: Hasy. nocibHUK
/ 10. I. Cudopos, P.W. Bnsazno, B.I1. Hosukos. — Jlbsis: BudasHuymeo HayioHanbHo20 yHisepcumemy
«/lbgiscbKa nosimexHika», 2004. — 240 c.

3. Cudopos 10.1. lpoyecu i anapamu miKpobionoziuHoi npomucaosocmi. TexHi4Hi po3paxyHKU.
Mpuknadu i 3a0a4i. OcHosU NpoeKkmysaHHA supobHuums [Tekcm]/ Y.ll. O6pobaeHHA KynbmypanbHUX
piduH: Hasy. noci6Huk/ (0.l Cudopos, P.A. Bnasno, B.[l. Hosukos — Jlbsis: BudasHuuymeo
HayioHanbHo20 yHisBepcumemy «J/lbgigcbKka nonimexHika», 2004. — 296 c.

4. KopHieHko A.M. lNpoyecu ma 061a0HAHHA XiMiYHOI mexHonoeii [Tekcm]: nidpyyHur/ A.M.
KopHieHko, 10.F0 Jlykady, I.0. MikyneoHoK ma iH. — Kuig: HTYY «K[lll», 2011.-4.1-416c.

5. KopHieHko A.M. lpouecu ma 061a0HAHHA XiMiYHOI mexHonoeil [Tekcm]: niopyyHuK/ A.M.
KopHieHko, FO.FO. Jlykay, 1.0. MikynboHoK ma iH. — Kuia: HTYY «KI1l», 2011.-4.2-416 c.

6. Bpaeos A.ll. MacoobmiHHI npoyecu ma 06aAa0HAHHA XiMiYHUX ma 2a30HagmonepepobHuXx
supobHuyme: Hasy. nocibHuK. — Cymu: BT/ «YHisepcumemcoka kHuz2a», 2007. — 284 c.

HAodamkoei iHdpopmayiliHi pecypcu

1. TexHonoeiyHe 0671a0HAHHA 6GiomexHon02iYHOI | hapmayesmuyHoi nMPOMUCA08OCMI:
niopy4yHuk / M.B. Cmacesuy, A.O. MunsHud, /1.C. CmpenbHUKo8 ma iH.— /lbgig: «Hosuli C8im-2000»,
2017.-410c.

2. PyswcuHcoka /1l [lpoekmysaHHA peakmopie 3miwysa4yie  b6iomexHOnM02iYHUX mMa
apmayesmuyHUXx 8upobHuyme. Haey. nocibHuxk/Yknadaui: /1.I. PymuHceka, | A BypmHa, B.M.
lMoso0d3uHcbKul, B.1O. Lubeubkuli — K.: HTYY «KI1l», 2013. — 130 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu

1. lpouecu, anapamu ma ycmamkysaHHA 6iomexHoso2iuHux supobHuyms. J/labopamopHuli
npakmukym (YacmuHa 1) [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 08 cmyd., AKi Hag4aroMsCA
3a cneuianbHicmio 162 «biomexHonoeii ma 6ioiH#eHepia», 0C8IMHLOI npozpamu
«biomexHonozii» / KMl im. l2zopa Cikopcbkoao ; yknad.: /1. I. PyxcuHcoka, M. B. LllagapeHkKo,
O. B. Bopob6liosa. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2,31 Mbalim). — Kuis : KI1l im. leopsa
CikopcbKkoeo, 2021. — 76 c. (3,8 as. apk) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41330

2. [poyecu, anapamu ma ycmamkysaHHA 6iomexHonoziyHux supobHuyms-2. /labopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Has4yanbHuUli nocibHUK 019 cmydeHmis crnieyianbHocmi
162 «biomexHosoz2ii ma bioiHXeHepia» oc8imHboi npozpamu «biomexHonozii» / K1l im. lzopa
Cikopcbkozo ; yknao.: /1. I. PymwuHcoka, M. B. LLlaghapeHko, O. B. Bopobiiosa. — EneKmpoHHi
meKkcmosi 0aHi (1 ¢gpatin: 1,40 Mb6alim). — Kuie : Kl im. leopsa Cikopcekozo, 2020. — 66 c. (3,3
as. apk ) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/35989

3. YemamkysaHHAa eupobHuuyme 2anysi. Kypcosuli npoekm [EanekmpoHHuUl pecypc] : Haesu.
nocib. 0na 3006ysayvie cmyrneHa bakanaepa 3a oceim. npozpamoro «biomexHonoeii» cney.
162 biomexHonoezii ma 6ioiHxceHepia / Kl im. lzopa CikopcbKozo ; yknad.: KaniHiHa M. ®.,
Kocmuk C. I., ®eceHko C. B.,, OcmaneHKko . |. — EnekmpoH. mekcm. OaHi (1 ¢aiin: 29,81
M6aiim). - Kuie : KMl im. leopa  Cikopcbkozo, 2025. - 138 .
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73708
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HaByanbHUiIA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA).

NeKuinHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpPAMO8aHi Ha:

HOOAGHHA CY4ACHUX, UiniCHUX, B30EMO3AMAEXHUX 3HAHb 3 OUCYUMNAiHU «YCmamKyeaHHA
8upobHUYymMe 2anysi», piseHb AKUX BU3HAYAEMbLCA YiflbOBOK YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 Npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;
BUXOBAHHA Yy cmyodeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i po38UMOK y HUX CAMOCMIUHO20
meop4y020 MUC/IEHHA;

hopmyBaHHA y cmyoeHmie HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 044 camocmitiHol
pobomu;

8i006paxceHHs memoodu4YHoi 06pobKru mamepiany (8udineHHS 20/108HUX MOMOHEHb, BUCHOBKIS,
peKkomeHOayil, YimKke i adekeamHe ix (hopmMyt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHSA 0718 0eMOHCMpPauyii HA0YHUX Mamepianise, NOEOHAHHS, MO MOXAUBocMi ix 3
deMoHCMpayiero pezyabmamis i 3paskKis;

BUKMAOAHHA mamepianie neKkuili Yimkor i AKICHOK MOB0H 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHSA 8Cix HOB08BEOEHUX MepPMiHi8 | MoOHAMb,

docmynHicme 048 cnpuliHAMma 0aHoK ayoumopiero.

Ne Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb rodouH
3/n (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HA AiMmepamypy ma 3a80aHHA HA
CPC)

1 Knacughikayia 6iomexHon02iYHUX Mpoyecie 3a MexHO102iYHUMU O3HAKAMU, 1
crnocobu ix peanizayii. 3azanbHi Memodu biomexHonoeii ma anapamypa 0415
npouecis biocuHme3sy. /limepamypa: [1-5]

2 CmepunizayiliHi npoyedypu. YcmamkyeaHHA 0718 nepiodOuyHoi i 6e3nepepsHoi 2
cmepunizayii. Jlimepamypa [1-5]

3 Memodu cmepunizayii nogimps nio 4yac Kysbmusy8aHHA MiKPOOP2aHi3mis. 1
Po3paxyHok nompeb Kysabmypu rnpodyueHma BAP y po34yuHeHomy rogimpi.
Jlimepamypa [1-5]

4 GPepmerHmayiliHe 061a0HaHHA. Tunu hepmeHmepis 3a ocobaugicmio npoyecy 2
biocuHme3sy. J/limepamypa [1-5]

5 061a0HaHHA 014 8i00ineHHA biomacu 8i0 HOMuUBHO20 pPo34uHy. Knacugikayis ma 1
0b6rpyHmyeaHHs subopy 0b61a0HAHHSA 044 8i00ineHHA biomacu 8i0 HOMUBHO20
po3yuHy. /limepamypa [1-5]

6. MembpaHHI npouecu KOHUEHMpPYBAHHS i pO30ineHHA: MIKpo@inbmpysaHHs, 1
ynempaginempyeaHHsa, HAOHOPiNbMpPye8aHHA, 360POMHUU OCMOC.

Jlimepamypa [1-5]

5 MKP 2

Bcbo2o 200uH 10

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosKu cmydeHmig no oucyuniHi «YcmamkyeaHHA supobHuyme

2anysi», npakmuyHi  3aHammsa 3almaroms 40 % aydumopHo20 HAsaHMaxceHHA. bydyyu

00rnosHeHHAM 00 neKUiliHo2o Kypcy, B0OHU 3aKAa0arome i popMyrome 0CHOBU Keanigikayii bakanaspa

no cneyianbHocmi BiomexHosoeii ma 6ioiHxceHepia. 3micm yux 3aHAMb | MemoouKa ix nposedeHHs

MoBUHHI 3a6e3neyysamu po38UMOK M8op4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susaroms HayKoge



MUC/AEHHA | 30amHicmb KOpucmysamucsa creyiasbHo mepmiHos02iern, 00380a4910Mb nepesipumu

3HAHHA, MmomMy OaHuli sud pobomu eucmynae s8axcsuBUM 3AdCO60M 0Mepamu8Ho20 380POMHO20

38'A3Ky.

OcHOBHIi 3080aHHA UUKAY NMPpaKmMu4YHUxX 3adHAMeo!

donomoamu  cmyodeHmam cucmemamusyeamu, 3aKpinumu | no2aubumu  3HOHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obaacmi npoyecie i anapamis 6iomexHon02iYHUX 8UPOBHUYMS, .
03Haliomumu cmydeHmig8 3 Cy4acHUMU MemoOUKaMU pO3paxyHKie npouyecis, anapamie ma
ycmamky8aHHA biomexHo102i4HUX 8UPOBHUYMSE;

Hasyumu cmydeHmig rnpuliomam BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 30800Hb, CPUAMU 080s100iHHIO
HOBUYKAMU Ma 8MIHHAMU BUKOHAOHHA PO3PAXyHKU 30 CMAHOAPMHUMU MemMoOUKaMU,
HasYUMU X npaytoeamu 3 HAYKOBOK mMa O008i0KOBOK simepamyporo i [po2pamHuUm
3a6e3ne4eHHAM 019 BUKOHAHHA PO3PAaXyHKI6;

dornnomoemu cmydeHmam Habymu 0o0ceid nposedeHHA QaHAMI3y KOHCMPYKyil anapamis,
YCMAMKy8aHHA 0718 peanizayii MexaHiyHux, 2i0poMexaHiYHuUx, mernsao- ma MAacoObMiHHUX
npoyecis;

HasYyuMuU cmyodeHmi8 BUKOHy8aMU MamepianoHi, Menao8i KOHCMPYKMUBHI PO3PaxyHKie
anapamis, ycmameky8aHHA 018 peanizayii MexaHiyHux, 2i0pomexaHiYHux, mernso- ma maco
0bMiHHUX npoyecis.

chopmysamu 8MiHHA 84UMUCH camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memooamu, criocobamu i
npulioMamu CGMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIO.

No Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb FoouH

3/n | (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NocusnaHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 OcaoxceHHA 8 noni epasimayiliHux i sBioyeHmposux cuna. /limepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHA p0o3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-5]

2 Po3paxyHok bapabaHHo20 sakyym ginempa. /limepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-5]

3 Po3paxyHok cenapamopa. /limepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHSA pOo3paxyHKy 3a iHOu8idyanbHUM 3a80aHHAM. /limepamypa: [1-5]

4 Po3paxyHOK rnomyxHoOCMi, W0 8UMPAYAEMbLCA HA Nepemiuly8aHHsa 8 hepmeHmepi 1
3 MexaHiYHUM nepemiwyroYum npucmpoem. /limepamypa: [1-5]
CPC. BUKOHQHHA p0o3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-5]

5 Tennosuli po3paxyHoK ¢hepmeHmepa. Jlimepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-5]

6 Po3paxyHok bapbomepa. Po3paxyHoK elipaigpmHozo chepmeHmepa. 1
Jlimepamypa: [1-5]
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. J/limepamypa: [1-5]

7 Po3paxyHok ynempagpinempayiliHozo anapamy. /limepamypa: [1-5] 1
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-5]

8 Po3paxyHoKk Hacadkosoeo abcopbepa. Po3paxyHoK pekmueghikayiliHoi KoaoHU. 1
Jlimepamypa: [1-5]
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. J/limepamypa: [1-5]
Bcbo2o 200uH 8




JlabopamopHi 3aHamms
Y cucmemi npogpeciliHoi nidczomosku cmydeHmias 3 ducyunaiHi «YcmamkyeaHHA supobHuyme 2anysi»
nabopamopHi 3aHammas 3alimaromse 20 % ayOumopHo20 Ha8aHMAXeHHA. bydy4yu 0ornoeHeHHAM 00
neKuitiHo2o Kypcy, 80HU 3aKa1a0aroms i hopmMyromes 0CHOBU Keasigikayii 6akanaspa no crneyianeHocmi
biomexHonoeii ma 6ioiHxceHepis.
OcHOBHI 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim:
— 03Haliomumu cmydeHmie 3 MemoOUKaMU MpPOBEGEHHS €eKCrepuMeHmanbHUX O00CAIOHEeHb
pobomu anapamis, ycmamky8aHHA 0718 peanizayii MexaHiyHuXx, 2i0poMexXaHiYHUX, mersao- ma
Maco obmiHHuUX rpoyecis;
— donomoamu cmydeHmam Habymu 00cei0 rnpoeedeHHA eKCrnepumMeHmanbHUX 00C/AIOHEHb
pobomu anapamis, ycmamky8aHHA 0718 peanizayii MexaHiyHuXx, 2i0poMexaHiYHuUX, mersao- ma
Maco obmiHHUX rpoyecis;
— donomoemu cmydeHmam Habymu 00cg8i0 mamemamuyHoi 06pobKU eKcriepumeHmManbHUX
OaHuUXx, MposedeHHs ix aHa/Ii3y Ma y3a2asabHeHHA pe3ysabmamis.

Ne |Hasea memu 3aHAMMA Ma repesiK OCHOBHUX NUMAHs (nepesik OuOAKMU4YHUX [oduH
3/n |3acobis, nocusnaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 LocnioxeHHA npoyecy Ginompy8aHHA. 1
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cnioreHHA. BUKOHOHHA po3paxyHkis. [Tobydosa
epagiyHux 3anexHocmel. OgpopmneHHsa npomokony. Jlimepamypa [1-4]

2 LlocnionceHHA npoyecy nepemiwly8aHHs PioOuHU. 1
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cniOHeHHA. BUKOHAHHSA po3paxyHKis. [Tobydosa
epaghiyHux 3anexcHocmel. OchopmaeHHs npomokony. Jlimepamypa [1-4]

3 LocnidneHHs npoyecy oucmunauii 6iHapHux cymiuwed. 1
CPC. O6pobKa pe3ynomamis 00cnidHceHHA. BUKOHQHHA po3paxyHkKis. [Tobydosa
epaghivuHux 3anexcHocmel. OghopmaeHHs npomokony. Jlimepamypa [1-4]

4 JlocnidreHHs nces0o3pioreHo20 wapy. 1
CPC. O6pobKa pe3ynomamis 00cnidHeHHA. BUKOHQHHA po3paxyHkKis. [Tobydosa
epaghivuHux 3anexcHocmed. OghopmaeHHs npomokony. Jlimepamypa [1-4]

Bcboz2o 200uH 4

5. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa.

Camocmitina poboma 3ailimae 90 % 4vacy 6uBYEHHA KPeOUumHO20 MOOYAA, BKAKYAKOYU |
nidecomosKy 0o exkzameHy. [on108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue ornaHy8aHHA
3HAaHbL 8 obnacmsax, wo He ysiliwau y nepesnik AekyiliHUX NUMaHeL WAAXomM o0cobucmozo nowyKy
iHGbopmauii, popMysaHHA aKkmusHo20 iHMepecy 00 meop4oao nioxody y Has4asbHili pobomi.

CamocmiliHa poboma npu3HayeHa 015 noeaubaeHHs 3HaHb 3 0aHo20 Kypcy. Ocobausy ysazy
nompibHo npudinumu 8UBYEHHIO KOHCMPYKYil MawuH 045 nepemiuleHHA piOuH i easie (Hacocis,
Komrpecopis, seHmMuaamopis), menaoobmiHHUX anapamis, CywapoK, MAwuH i anapamis 078
nodpibHIoBaHHA meepoux mamepianis, pPo30ineHHA HeoOHOPIOHUX cucmemM, rnepemMiuly8aHHs,
abcopbuyii, aocopbuii, Oecopbuii, pekmugpikauii, Kpucmanizayii, pPo3vyuHeHHS, eKcmpakruyii U
MeMbpaHHO20 po30ineHHA piOKUX i 2a30M00i6HUX cucmeM i OGhOPMAEHHA HYPHAAY KOHCMPYKUIU.

Mpu camocmiliHomy sus4yeHi cmyOeHmamu KOHCMpPYKUil mMawuH, anapamie ycmamky8aHHsA
biomexHono2iYHUX BUPObHUYMB, HeobxiOHO npoaHanizysamu GaKkmopu, Wwo enausaroms Ha
NMPOMIKAHHA NMpouyecis, piseHb 8raAU8Y HA NMPouec KOHCMpPYKMUBHUX ocobausocmeli anapamis, wWaaxu



B00CKOHA/1IEHHA KOHCMPYKUil, pe3epsu 014 iHmeHcugikauii egpekmusHocmi npouyecis. [TumaHHS, wo
8UHeceHi Ha camocmiliHe B8UBYEHHA, OPIEHMOBAHI HA PO3BUMOK IHMENEKMYAAbHUX YMiHb,
npogpeciliHux 30amHocmell, nidsUWEHHS mMBOPY020 MomeHuiany cmyoeHma | rons2ae 8
camocmiliHoMy nowyky, aHaMizy ma cmpykmypysaHHi, HAQyKo80 mexHiYHoi iHhopmauii.

Ne Hazsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb roouH
3/n | (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha
CPC)
1. | Knacugpikauia HeoOHopidHUX cucmem | criocobu ix po3dineHHA. OcaoHceHHS. 4

3azanbHa xapakmepucmuka. 3a2aabHe PiBHAHHA WEUOKOCMi 0CiOaHHSA. (PigHAHHSA
Apximeda, JlaweHKa, Cmokca). Crnocobu po30ineHHA HeoOHOPIOHUX cucmem.
Jlimepamypa: [1-5]

2 OcaodxceHHA 8 noni 2pasimayiliHux ma eiduyeHmposux cun. O6aadHaHHA 0nA 4
giocmorosaHHA. [lepioduyHi ma b6e3nepepsHi 8i0CMIlHUKU, iX pPO3pPAXyHOK.
MpuHyun pobomu gidcmiliHux i hinbmpysasnbHUX UeHmMpugye.

CPC. MexaHizamu nepedayi menaomu 68 Memanax, OieneKmpuKax,
HanienposiOHUKax, piouHax, 2azax. /limepamypa: [1-5]

3. ®inompysaHHa. Knacugikayia crnocobis ¢inompysaHHA. OCHOBHI PIBHAHHA 4
inbmpysaHHA.  Po3paxyHOK npodykmusHocmi 3a cmanoi  weudkocmi
inempysaHHA i 3a cmanomy nepenadi muckis. Memooduka po3paxyHKy ginempis.
CPC. KoHcmpykyii pinempis. . Jlimepamypa: [1-5]

4. LeHmpudpyaysaHHs. Cenapayis. 3axkoHomipHOCMi 0Ca0MHYyBAHHA y 4
gidyeHmposomy rnosi. Pakmop po30ineHHA. MemoouKa po3paxyHKy ueHmpugye
i cenapamopis.

CPC. KoHcmpyKyii uenmpucgpye. /limepamypa: [1-5]

5. MepemiwysaHHA.  MexaHiyHe  nepemiwlysaHHA.  OuiHKka  eghekmusHocmi, 4
2i0pasniyHe | nHeemamuyHe nepemiuly8aHHA. bydosa i po3paxyHOK MiulasoK.
Bumpamu eHepeii Ha nepemiwyeaHHsA. Jlimepamypa: [1-5]

6. | CmepunizayiliHi npouyedypu. YcmamkysaHHA 0na nepioouyHoi i beznepepsHoi 4
cmepunizauyii. IHx¥eHepHa peanizauis criocobie cmepunizayii anapamypu ma
KomyHiKayit. Bubip niHii YHC i mexHon02iuHi po3paxyHKuU AiHil.

CPC. KoHcmpyKuii HaepieanbHuUx KO/0HOK, mpybuamux ma 06’eMHuUxX
sumpumysadis. [1-5]

7. Memodu cmepunizayii nogimps nid 4Yac KyabmueysaHHS MIKPOOpaaHi3mis. 4
Po3spaxyHok nompeb Kynemypu npodyyeHma bBAP y po3yuHeHomy mnosimpi.
MexaHi3mu 3Ci0aHHA YaCMUHOK, AKi 3a6e3nevyyromes MOHKe OYUUW,EeHHA Mos8imps:
iHepyiliHul, Ougby3iliHul, 3axornsneHHs, ceOUMeHMauyis, eneKkmpo OCAOHEHHS.
Po3paxyHoK KoeghiyieHmie 0cadmeHHA 04 Pi3HUX MEXAHI3MI8 0CAOHCEeHHS.
Jlimepamypa [1-5]

8. | ®epmeHmayiliHe 06nadHaHHA. Tunu ghepmeHmepis 3a ocobausicmio npouecy 4

biocuHmesy. Knacugikayis gpepmeHmepis 30 KOHCMpPYKUi€to, crnocobom 88e0eHHs
eHepeaii ma nepemiwlysaHHA. Peakmopu ideasnbHo20 3Millly8aHHSA | BUMUCHEHHS.

KoHcmpyKyii ghepmeHmepie EMKiCHO20 muny 3 MeXAHIYHUMU repemiulyrodumu
npucmposamu. PepmeHmepu 3 MHEBMAMUYHUM repemiuly8aHHAM.

CPC. IHwi KoHCcmpyKuii ¢epmeHmepie 0aa 2AUBUHHO20 KyaAbMuBy8AHHA
npodyueHmis. Tunosa o068’a3Ka hepmeHmepa 014 2nubUHHOI hepmeHmayii. .
Jlimepamypa [1-5]




Cmamuka npoyecie biocuHme3sy. Po3paxyHok mamepianeHux 6aaaHcie npouyecie
biocuHme3sy. IHmezpanbHi cmexiomempuyHi pieHAHHA npouyecis. Po3paxyHOK
06’emie hepmeHnmayiliHoi anapamypu y nepioOUYHUX MPOUECAX, A MAKOMC
be3nepepsHuUx npouecax (00Ho- i bazamocmyneHese 20M02eHHE Kysibmu8yB8aHHS,
8i0’eMHO-00nuUBHUL cnocib, KynbmueysaHHA 3 peuupKynaauieo biomacu).
Jlimepamypa [1-5]

10.

liopoduHamiuHi npouyecu y cepmeHmepax. Ocobausocmi nepemiuly8aHHA
2030piOUHHUX cucmem. BuU3HAYeHHA MOMyMXHOCMI, WO B8UMPAYAEMbLCA HaA
nepemiwly8aHHsa 8 hepmMeHmMepax 3 MexaHiYHUM repemiulyroyum rnpucmpoem i
bapbomepom. KoHcmpykuyii 6apbomepis. Po3paxyHok bapbomepis.

Jlimepamypa [1-5]

11.

Po3paxyHok mennogo2o egekmy  biocuHme3y. Po3paxyHoOK  menaoeoi

MnomyMHocmi, W0 8UHUKAE Npu cuHmesi biomacu (8usHa4YeHHA mers08udiseHs,
W0 BUHUKAOMb npu cuHmesi biomacu, y cmamuyi i duHamiyi). Tennosuli egpekm
8i0 nepemiwly8aHHA KyqnbmypanbHOi piOUHU i PO3PAxXyHOK nompibHoi naowi
mennoobmiHy. Tunu ma po3paxyHoK memnaoobmiHHUX npucmpois gpepmeHmepis.
lMopadok po3paxyHKy menaoobmiHHO20 npucmporo pepmeHmepa. . /limepamypa
[1-5]

12.

O6’emHuli KoegpiuieHm maconepedayi 3a KUCHEM  Mi0 44ac KynbmueyB8aHHSA
MIKpOOp2aHi3mie, eKkcriepumeHmasnbHi memoou (io2o 8uU3Ha4YeHHA (OuHamiYHUd,
iHmezpanvHull, 6anaHcosull, O0e2a3y8aHHSA, cyabgimHul). Yac 2omoezeHizauii.
Mikpo- i makpo nepeHeceHHSA. Brnaue numomoi nosepxHi KOHMakmy a3 (2as-
piduHa, piOuHa-kaimMuHa) Ha weudKicme copbyii KucHo. Ocobausocmi maco
nepeHeceHHa ni@ yac b6apbomaxcHoi aepauil i MHEBMOMEXAHIYHO20
nepemiwysaHHs. . Jlimepamypa [1-5]

13.

Macosidoaua i maco nepedaya. PiesHosaza npu maco nepedadi. LLIsuokicme maco
nepedadyi. PywiliHa cuna rnpoyecie maco nepeHocy . Maco nepeda4ya 3 meepooro
¢azoro. Copbuyis, abcopbuia, adcopbuyis, ioHoobmiHHI npouecu. Jlimepamypa: [1-
5]

14.

Memb6paHHI rnpoyecu KOHUEHMPYBAHHA | po30ineHHA: MIKpoginbmpysaHHs,
ynempaginempyeaHHsa, HAHOPIiNbMpPy8aHHA, 360pomHuli ocmoc. lToHAMmA npo
cenekKmMuBHicmb | npoHuKknusicme membpaH. Teopis pisHosaz2u [lOHHAHA.
Knacugikauyia membpaH. IcHyro4i i nepcrneKmusHi KOHCMPYKyii anapamie 014
bapomembpaHHUX rnpouecie OYUWEHHA | KOHUEeHMPYB8aHHA PoOyKmis
MiKpobionoeiyHoz20 cuHme3sy. /limepamypa [1-5]

15.

MepezoHka ma pekmughikayis. Budu nepezoHKku. [lpocma nepe2oHKa.
Llepneamauis. ®neamose yucno. MamepiansHuli 6anaHC NpPocmMoi nepezoHKU.
PekmucdbikayiliHi anapamu. AzeomponHa pekmugikayis.

CPC. KoHcmpyKuyii KonoHHUx anapamis. /limepamypa: [1-5]

16.

CywiHHA. OCHOBHI napamempu 805102020 nogimps. I-X diaepama 6807102020
nosimps. PisHosaza npu cywiHHi. MamepiansHuli i mernsaosuli 6anaHc cywiHHA.
BuszHayeHHA napamempis nogimps i menaa Ha cywiHHA. /limepamypa: [1-5]

17.

Kinemuka cywiHHA. @opmu 38°a3Ky 80s102U 3 Mamepianom. Kpusi cywiHHa ma
weuoKocmi cywiHHA. Mepwuli ma dpyauli nepiodu cywiHHA. BusHa4yeHHs
mpueanocmi npouecy cywiHHA. /limepamypa: [1-5]

18.

[liocomoska 0o MKP

12

19.

MidecomosKka 0o 3axucmy npakmu4yHux pobim

12

20.

Mideomoska do 3axucmy nabopamopHux pobim

16

21.

Miozcomoska 0o 3axucmy anbbomy KOHCmMpPYKYili

12




22. [iozcomosKa 0o eK3ameHy 36
18. | Ek3ameH 2
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MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTuKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK (OCBITHBLOrO KOMNOHEHTA).

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb

BiogioysaHHA ayOumopHUX 3QHAMb € BQXAUBUM KOMIOHEHMOM 074 YCMiWHO20 30C80EHHA
oucyunaiHu, O00HAK, 8i0CymHicmb HA ayOUMOPHUX 3aHAMMAX He nepedbayae HAPAXY8AHHSA
wmpagpHux 6anis, ockinoeKu ¢piHanbHull pelimuHeosuli 6an cmydeHmMa opPMyEMbCA BUKAOYHO HA
OCHOBI OUIHKOBAHHA pe3ysbmamie Ha8YAHHA. AKW,0 cmydeHm 3 MO8AXCHUX Npu4uH 6ys 8iocymHili Ha
AeKUiliIHoMy Yu NPakmu4YHoOMy 3aHAMmMI 8iH Mae camocmiliHO onpauyrosamu npotideHuli mamepiasn, a
y 8unaoky nponyckKy nabopamopHO020 3aHAMMA YU 3AHAMMA (3 KOHMPOAbHUMU 3aX00aMU,
30608’a3aHuUli domosumucs i3 8uxkaada4yem npo o2o 8ionpauto8aHHs 8 pe3epsHuli OeHs.

MpaBuaa NpuM3HaAYEeHHA 3a0X0UyBaJIbHUX Ta WTpadHUX 6anis
3aoxo4ysanbHi ma wmpagHi 6aau 8 pamkax HAsYAaAbHOI OucyurnaiHu He nepedbayeHi.

Has4yaHHSA iHO3eMHOI0 M080I0. Y X00i BUKOHAHHA 30800Hb6 CMyOdeHmam Mmoxce bymu peKoMmeHO08aHO
38epHymucs 00 aH2/10MOBHUX OXcepen.

MoniTuKa pgepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Bci suou pobim nepedbayeHi cunabycom HAB84YasnbHOI OUCYUMNAIHU MAOMb BUKOHYBAMUCHL 8YACHO, Y
8CMAHOB/EHI 8UKAAOaYeM mepmMiHU 0158 MOXCAUBOCMI OMPUMAHHSA MAKCUMAAbHO20 bany.
KoHmposnoeHi 3axo0u (MKP) ma 3a80aHHA HO NPAKMUYHUX i 1060paMoOpHUX 3aHAMMSAX 8UKOHYHOMbCA
cmyoeHmamu 30 pPO3KAAO0OM, Yy 8CMAHOBseHUl 075 epynu 4dc, (BUKAOYEHHS — MepeHeceHHs
HanucaHHA 2pynok (abo okpemux cmyoeHmis) 8 38°A3Ky 3 He0bXxiOHUM BompuMaHHAM b6e3neKosux
ymos abo 3 nonepeoreHHAM 8uKnada4ya ma oQiyildiHuUmMm niomeepoOHeHHAM MPu4uHU 8idcymHocmi
CmMyoeHma Ha HanucaHHi pa3om 3 2pynoro).

Y pasi suHUKHeHHA 3ab6opeosaHocmell 3 HaB84YasAbHOI ducyunaiHu abo 6ydb-aKUX (HOPC-MAHOPHUX
0b6cmasuH, cmydeHmMuU Marome 38°A3amucs 3 8uKaada4yem no 0ocmynHuUX (HaOaHUX 8ukaadayem)
KaHanax 38°A3Kky 0714 po38’A3aHHA npobsemMHUX NUMaHb ma y3200xeHHA anzopummy Oil 08
8i0NpPaAyOBAHHS.

MNonitTKa akagemiuHoi ao6pouecHOCTi

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi OobpoyecHocmi eu3HayeHi y po3dini 3 KodeKkcy uyecmi
HauyioHanbHo2o mexHiyHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoz2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu He 0obpovecHoi pobomu Henpunycmumi. o nnaziamy siOHOCUMbCSA
8i0CYmMHicmb nocunaHsb Mpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efneKMPOHHUX mamepianis, yumam,
OyMoOK iHWuUXx asmopis. Henpunycmumi niOKG3Ku ma Ccrucy8aHHs ni0 4ac HAMUCAHHA mecmis,
nposedeHHs 3aHAMb,; 30a4a 3asniKy 30 iHW020 cmydeHma; KOmMilo8aHHA mMamepianis, 3axuuyeHUX
cucmemMor a8MmMopPCcbKo20 rpasa, besz 003801y asmopa pobomu.

Y sunadky eusesneHHA sunadkKie akademiyHoi HedobpoyecHocmi Yyu naaziamy e iHOuUgidyanbHUX
sudax pobim (3simis 3 nabopamopHuUX i nPakmMu4yHuUx pobim ma anbbomy KOHCMpPYKUiii) cmydeHm
30606’a3aHull_nepepobumu AaHuli 8ud pobim 8idnoesioHo 0o enacHo20 eapiaHMy 3a80aHHA 00
MomeHmy nikeidayii akademivyHoi 3a6op2osaHocmi (0odamkosea cecis).



https://kpi.ua/code

Y pasi_suseneHHA akademiyHoi HedobpoyecHOCMi nid 4ac BUKOHAHHA MOOY/bHOI KOHMPOsbHOI
pobomu (MKP) — pe3ysabmamu KOHmMposibHO20 30X00Y He 8pAX08YHOMbCA, No8mopHe HanucaHHa MKP
nepedba4yeHo 30 Po3KaAA0OM KOHCYAbmauili Yu 8 iHwull y3200x#ceHUll 3 8UKAA0a4YeM 4Ydc, OHAK, 00
no4yamey sikeioayii akademiyHoi 3abopaosaHocmi (dodamkosa cecis).

Y pa3si suasneHHA akademiyHoi HedobpoyecHocmi nid Yac BUKOHAHHA 3asiKosoi pobomu cmydeHm
ycy8aemuCa 3 3aiKy i Moxce noemopumu cripoby 30a4i cemecmposo20 KOHMPOJI0 Mid Yac aikeidayii
akademiyHoi 3a6opz2osaHocmi (0o0amkosa cecisl).

lMpu 8UKOHAHHI iHOUBIOyanbHUX camocmiliHux 3a60aHb (38imie 3 nabopamopHUX i NPAKMUYHUX
pobim ma anbbomy KOHCMPYKYili) He 0onycKAEMbCA SUKOPUCMOHHA 8 CMUCKY 8UKOPUCMAHOI
nimepamypu pocilicbkomosHuUX 0xcepen.

MoniTMKa akagemiyHOi NoOBeAiHKMU | eTUKHU

CmydeHmu maromes 6pamu aKMUBHy y4acme 8 HA84As1bHOMY MPOUECi, He Ci3HI8AMUCA HO 3AHAMMA
ma He nponyckamu ix 6e3 no8axcHoi NPUYUHU, He 3a8axamu 8UK1adayy nPosooumu 3aHAMMS, He
gidgonikamucsa Ha 0il, wWo He noe’a3aHi 3 Has4yanbHUM npouecom. CmydeHmu marome 6ymu
moaepaHmMHuUM, Mos8axamu OyMKYy OmMO4yro4YuXx, 3anepevyeHHA opmynoeamu 8 KOPEKMHIl ¢opmi,
secmu KoHcmpykmusHuli dianoe i niompumysamu 380pomHuUli 38'A30K HO 3aHAMMAX.

Hopmu emuuHoi nosediHku cmydeHmig i npayisHUKi8 eu3Ha4yeHi y po3dini 2 Kodekcy uyecmi
HayioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbko2o». emansHiwe: https://kpi.ua/code

7. BuAM KOHTPO/IO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 4Yacy 3a euOAMU 3aHAMb i 3a800HbL 3 KpedumHo20 MoOynA 32i0HO 3
pob0oYUM HABYANbHUM MAAHOM:

g_ HavaneHuli yac Po3n00in Has4YasnbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
QO

g Kpedumu |aKad. 200. | Jlekuii | lMpakmuyHi |/1a6. pob.| CPC MKP | Cemecmposa
3 amecmayis
6 6 180 10 8 4 158 1 EkzameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyss CKAadaemocsa 3 6anis, AKi 8iH ompumye 3a:
1) BuKoHaHHA ma 3axucm 8-mu 3a80aHb HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX — 24 banie;
2) BukoHaHHA ma 3axucm 4-x nabopamopHux pobim — 20 6asis;
3) MKP—-10 6anis;
4) BukoHaHHSA anbbomy KOHCmMpyKyili anapamie — 6 6anie.

Cucmema pelimuHzosux banie

1. BUKOHQHHA i 3axucm npaKkmu4Hux pobim.

MaKcumasnbHa KinbKicme 6anie 30 KodHe npakmu4He 3a80aHHA O0PIBHIOE - 3, 3 AKUX 2 6anu 3a
MoB8He MpasusibHe i 84ACHEe BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3a80aHHA i 1 6aa 3a 30xucm npaKmMu4yHo20
3a80aHHSA. CyMapHo 3a 8 NPaKmMuU4YHUX 3aHAMb MOXAU80 ompumamu 8x3=24 6asis.

BUKOHaHHA Npakmu4Hoi pobomu:

- «8IOMIHHO» — [08He, NPasusAbHE i3 MOMAUBUMU HE3HAYHUMU HEemo4YHOCMAMU, 64dCHe
BUKOHAHHSA Mi0 Yyac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2 6anu;

- «006pe» - NosHe, NpasusbHe i3 NeBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHAHHSA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,5-1,9 6anis;

- «30008i/1bHO» - NOBHE, As1e BUKOHAHE i3 MOMUKAMU MPaKmMu4He 3a800HHA ma/abo Hes4YacHe
lioeo sukoHaHHA nid Yyac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1 — 1,4 6anis;


https://kpi.ua/code

- «He3a008ibHO» - He nosHe ma/abo BUKOHAHHA 3 2pybumMu MOMUAKAMU YU HEBUKOHOHHA
NPAKmMu4Ho20 3a80aHHA nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 6arnis.

3axucm npakmuyHoi pobomu:

- «BiOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauii), npasunvHa 6i0Nosidb npu
3axucmi npakmuyHoi pobomu — 1 6as;

- «00bpe» —AocmamHbo NosHa 8idnoegios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii), 8 ocHo8HOMy
MpasusbHaA i3 0esKUMU HEMOYHOCMAMU rpu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 0,75-0,9 6anis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii) ma/abo eidnoside 3
MOMUAKAMU nipu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0,5-0,7 banis;

- «He3a008is1bHO» — He 8ipHa 8i0N08idb npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0 barnis.
BUKOHQHHSA KO}#H020 iHOUBIOYa16HO20 MPAKMUYHO20 30800HHSA, AK Pasusa0, Mae 0edaaliH He binbuwe
10 KaneHOapHUX OHi8 3 MOMEeHMy npo8edeHHS MPAaKkmMu4YHo20 ayOumopHo20 3aHAmms, 0ednaliH
YimKO 303HAYDEMbLCA 8 30a80QHHI _pPo3milleHoMY Ha _naamgopmi OUCmaHUiliHo2o HABYAHHA i3
sukopucmaHHam Google classroom.

Y 8unadKy, SKW0 npakmu4yHa poboma HadcusnaeEMbCA HA NEPEBIPKY Mic/18 6CMAH0B/1eH020 0edAalHY,
mo 80HA OUiHKEMbCA HaO MiHYC 20% 8i0 MakcumasnbHo20 basay, mobmo He binbuwie Hixcy 2,4 6anu.

2. BUKoHaHH=A i 3axucm nabopamopHux pobim.

Kinbkicme nabopamopHux pobim — 4. MaKkcumanbHa KinbKicme 6anie Ha 8cix 1a60pamopHuUX
3aHAmmsx — 20 b6anis. KoxHa nabopamopHa poboma MAKCuMasnbHO OYiHIOEMbCA 8 5 banie.

OgopmneHHA npomoKoay nabopamopHoi pobomu ma ceoevyacHa o0b6pobka pesysbmamis
eKkcnepumeHmy oUiHHEMbCA:

- «8IOMIHHO» — MOB8He, MNpPABUAbHE (3 MOMAUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4yHOCMAMU, B84dCHe
BUKOHAHHSA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2,5 6anu;

- «00b6pe» - osHe, NpasusbHe i3 NesHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHAHHSA Mid Yyac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,9-2,4 6anis;

- «30008i71bHO» - [10BHE, Q7€ BUKOHAHE i3 rnomusaxkamu saabopamopHe 3ae0aHHA ma/abo
Heg4YdacHe (io2o BUKOHAHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,5-1,8 6anis;

- «He3a008ibHO» - He rnosHe ma/abo BUKOHAHHA 3 2pybuMU MOMUAKAMU YU HEBUKOHAHHA
nabopamopHozo 3a80aHHSA nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 banis.

CeoeyacHuli ycniwHul 3axucm nabopamopHoi pobomu:

- «B8iOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii), npasunbHa 8i0Nosidb npu
3axucmi nabopamopHoi pobomu — 2,5 6anu;

- «00bpe» —0oCcmamHb0 oeHad 8idrnoesiosb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), 8 ocHosHomMy
MpasusbHA i3 0eSKUMU HEMOYHOCMAMU rpu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 1,9-2,4 6anis;

- «30008in1bHO» — He MosHa (He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo 8ionosidb 3
MOMUAKAMU npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 1,5-1,8 6anis;

- «He3a008isIbHO» — He 8ipHa 8i0N08idbL rnpu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0 barnis.
BUKOHAHHA KOXHOI 1a60pamopHoi pobomu, AK Npasusao, Mae 0edaatiH He binbwe 14 KaneHOapHUX
OHi8 3 _MoMeHmy 8i0npayto8aHHA a1abopamopHo20 ayoOumopHo20 3aHAMms, 0e0aliH_4imkKo
303HQYOEMbLCA 8 3080QHHI __PO3MIUEHOMY HA _ naamgopmi  OUCmMaHYiliHo20 HAB8YaHHA i3
guKopucmaHHAM Google classroom.

Y sunadky, Aakwo nabopamopHa poboma HAOCUAAEMbLCA HA MNepesipky mnicada 8cmaHo8/ieH020
dednaliHy, mo 80HA ouiHKEMbCA Ha MiHyc 20% 8i0 MakcumanbHo20 banay, mobmo He binbwe Hix y 4
6anu.




3. ModynbHuli KOHMPONb:

Kinbkicme modynbHUX KOHMpPoabHUX pobim — 1. MaKkcumansHa Kinekicms 6anie - 10 banis.

Binem munosoi MKP cknadaemeocs 3 080X meopemu4HUX MUMAHs i 080X 3a0ay.

MakcumarnbHa KinbKkicmoe 6anie 3a meopemuyHe NUMaHHA — 2 6anu.

- «8iOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoI iHpopmauyii), npasunbHa 8i0nNosidb Ha
meopemuyHe NUMAHHA KOHMpPosbHoi pobomu — 2 6anu;

- «00bpe» —AocmamHbo NosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii), 8 ocHoO8HOMy
npasuabHa i3 0eAKUMU HEMOYHOCMAMU HA meopemu4yHe NMUMAaHHA KOHmMpoasHoi pobomu — 1,5-1,9
banis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo eidnoside 3
MOMUSIKAMU HG meopemuy4He nuUMaHHA KOHmMpossHoi pobomu — 1-1,4 6anis;

- «He3a008iM1b6HO» — He 8ipHa abo 8idcymHsa 8i0nNogidb Ha MeopemuyHe NUMAHHA KOHMPOAbHOI
pobomu — 0 6anis.

MakcumarsnbHa KinbKicmoe 6asnie 3a BUKOHAHHSA 3a0ayi — 3 6anu.

- «8IOMIHHO» — MOB8He, MNpPABUAbHE (3 MOM/AUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4yHOCMAMU, 64dcCHe
BUKOHAHHA 3a0a4i — 3 6anu;

- «00b6pe» - NosHe, NpasusbHe i3 NesHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUKAMU, 840CHE
BUKOHAHHA 3a0a4i — 2,2-2,9 6anis;

- «30008i1bHO» - 108HE, As1€ BUKOHAHUU i3 MOMU/KAMU p038°A30K 3a0a4i ma/abo HesyacHe (io2o
BUKOHaHHA — 1,8-2,1 banis;

- «He3a008i/1bHO» - He 8ipHe BUKOHAHHA YU HEBUKOHAHHA 3adayi — 0 barnis.

BukoHaHHA MKP, aKk npasuno, mae 0ednaliH, AKUU 4imKo 3a3HA4YdEMbCA 8 3080AHHI PO3MIiULEHOMY Ha
naamaeopmi ducmaHuyiliHo2o HaBYAHHSA i3 BUKOpucmaHHAM Google classroom.

Y sunadky, akuwo MKP Hadcunaembcs HA _nepesipky nicnda _ecmaHossneHo20 0ednaliHy, mo _80HaA
ouiHeEMbCA Ha MiHyc 20% 8i0 makcumasnbHo20 bany, mobmo He binbwe Hixc y 8 basnis.

[1i0_yac 8UKOHOHHA MOOYs1bHOI KOHMPOosbHOi pobomu (MKP) HeobxioHO dompumyeamucs npasusi
aKademiyHoi dobpoyecHOCmi, He 00MyCKAEMbCA BUKOPUCMAHHA 6y0b AKUX 2adxcemis, niopy4YHUKis,
KOHCcnekmis _ma iHWux Oxcepen iHgopmauii. Y pa3i HEBUKOHAHHSA LLiEI YMOBM CTYAEHT MOXKE byTu
BigcTopoHeHui Big, MKP, 6e3 moxkansocTi BUKoHaT MKP iHWKM pasom.

4. Anbbom KoHCMpyKYili.

MakcumarnbHa Kinbkicmoe 6anie - 6 6asie 3a nogHe npasusibHe, 84YaCHE BUKOHAHHSA 32i0HO 8UMOe
anbboMy KOHCMPYKUil.

BUKOHAHHA an1660My KOHCMPYKUl:

- «BIOMIHHO» - 8 MOBHOMY 00CA3i, BYOCHO BUKOHAHI 8Ci 8UMO2U 00 anbboMy KOHCMPYKYil — 6
banis;

- «00bpe» - 8 MOBHOMY 00CA3i, B40CHO BUKOHAHI Malixce 8ci aumoau 00 anbbomy KOHCmMpyKyid,
abo € Hecymmesi nomunku — 4,5 — 5,9 6anis;

- «30008i71bHO» - € HEAO/IKU W000 BUKOHAHHSA 8UMO2 00 aa1660My KOHCMPYKUIl i nesHi nomusku
ma/abo He syacHe i He 8 MosHomy 06cA3i BUKOHAHHA (ane He meHwe 75%) — 3,6-4,4 banis;

- «He3a008inb6HO» - He 8idnosioae sumozam 00 «3a008in6Ho» — 0 bais.

BuKoHaHHA anbbomy KOHCMpYKUil, aK npasusno, mae 0ednalH He binvwe 30 KaneHOapHUX OHi8 3
MoMeHmy sudayi suknadayem 3a80aHHA, 0e01alH YimKo 3a3HAYAEMbCA 8 30800HHI PO3MiUeHOMY HA
naamaeopmi ducmaHuitiHo2o HaBYAHHA i3 suKopucmaHHAM Google classroom.

Y eunadky, aKu,0 aa660M KOHCMPYKYili HOOCUNAEMbCA HA epesipKy nicsas8 8CMaHo81eH020 0edaalHY,
mo 8iH ouiHeEMbCA Ha MiHyc 20% 8i0 MaKcumasibHo20 baay, mobmo He binbuwie Hixc y 4,8 banis.




CemecTpoBUIA KOHTPO/Ib.

Ek3ameH. [Tepenik numaHe 0214 nid20mosKu 00 3aiKy HadaHo y JJodamKy b.

Ymoeu donycky 0o ek3ameHy.

o eKk3ameHy 0onycKarmecs cmyodeHmu, SKUM 3aPaxo8aHo 8ci sudu pobim nepedbavyeHux y
po30ini cunabycy «[lonimuka ma KOHMpPosab», MyHKM 7 « Budu KOHMpos10 ma pelimuHeoea cucmema
OUiHI08AHHSA pe3ysibmamise Has4yaHHA (PCO)», nionyHkmu 1-4 ma Habpamu cmapmosuli pelimuHa He
meHuwe 30 b6anis.

Y sunadkKy, Aakwjo nesHuli sud pobim (npakmu4yHa poboma, nabopamopHa poboma, anbbom

KoHcmpykyit, MKP) 8uKOHyemMbCA i HAOCUAAEMbCA BUKAAOQYY HA NMepesipKy nisHiwe Hix 3a 5 dHie 0o

8cmaHossieHoi 0damu ek3ameHy abo OedsaaliHy (dednaliH 6yde scmaHosqAeHuUll suknadayem i

nogidomaeHuli 3006ysayam), mo cmydeHm € HedOnyweHUM i aBmMoOMamMu4YHO 8i0NpPasaAIEMbCA HA

dodamkKosy cecito, AK mol w0 He 8uKoHas obcsaz pobim HeobxiOHuUl 0aa Oonycky 00 eK3ameHy,
nepedbayveHuli uum cunabycom. Y eunadky He Oornycky cmydeHm Mae 00 rnodyameky saikeioayii
akademiyHoi  3abopzosaHocmi  (MepecknadaHHsa)  eunpasumu  cumyauyito i3 HASBHUMU
3ab6opaosaHocmamu (uKkoHamu eci sudu pobim) ma Habpamu miHimansHUl cmapmosuli pelimuHe 30
banis.

MakcumansHa cyma banie cmapmosoi cknadosoi dopisHroe 60.

Ha ek3zameHi cmydeHmu BUKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy. KoxicHe 3a80aHHA
Micmume Yomupu meopemu4HuUx MNUMAHHA. KoHmposnbHa pobomu CKAAOAEMbLCA 3 YOMUPLOX
meopemuY4HUX NMUMAaHb Pi3HUX po30inie pobo4oi npozpamu 3 nepesniky, wo HadaHul y memoduYHUX
peKomeHOayisix 00 3aCB0EHHSA KpedumHo20 MoOyAsA. [icaa HanuCaHHA eK3amMeHayiliHoi KOHMpPos1bHOT
pobomu, cmydeHm YCHO YU 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobis 8i0eo 38°A3Ky, 8 pexumi peanbHo20 Ydacy,
npoxodumeo cnisbecidy i3 suknadayem no 8i0nosioam Ha 3080AHHA KOHMPOAbHOI pobomu.

KoxcHe meopemuyHe numaHHA ouyiHleMsca y 10 6anis. MakcumaneHul 6as, AKUl MOXIUBO

ompumamu Ha ek3ameHi Re:
Re=10+10+10+10=40 6anie
Cucmema oyiHIBAHHA meopemuYHUX MUMAHb:
—  «B8iOMIHHO», N08Ha 8i0Nosids (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 9-10 6anis;
—  «006pe», docmamHbo MNosHa 8idrnosids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii, a6o He3HaYHI
Hemoy4yHocmi) — 7,5-8,9 6anis;
—  «30a008i716HO», HENMo8Ha 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma deaki nomusnKu)
—6-7,4 banis;
—  «He3a008i/1bHO», He3a008is1bHa 8i0nosiob — 0 basis.

Cyma 6anie Re 30 KOMCHe 3anumaHHA KOHMposbHOI pobomu (ek3ameH) ma cemecmposuli
KOHMposb Rc nepesodumscs 00 OUiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Rp=Rc + Re =100 6anis

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He gonyuieHo




8. [lodamkoea iHghopmayisa 3 ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMMNOHeHMa)

B ymoeax ducmaHyiliHo2o abo 3miuwiaHO20 pexcumy npoeedeHHA 3aHAMb op2aHizayia
0Cc8iMHb020 npouyecy 30iliCHIOEMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM MexHo0e2ili ducmaHyiliHo2o HAB8YAHHA:
naamgopmu OucmaHyiliHo2zo Has4yaHHA «CikopcbKuli», «EnekmpoHHuii Kamnyc». Has4vanwvHuii
npoyec y makiii gpopmi 30ilicHIOEMbCA 8i0N0BIOHO 00 3ameepoOxeHo20 PO3KAady HABYAAbHUX
3aHAMb 3 00MPUMAHHAM 6e3rneKosux ymos.

Y pa3i suHUKHeHHA HenepebopHUX 06cMABUH Yu iHWUX hOpPC-MaXopHUX cumyayili ma 3a
8i0N08iOH020 po3nopadxceHHA no yHieepcumemy/gakynomemy e cunabyc moxcymo 6ymu eHeceHi
3MiHu, npo saki 6ydymob nogidomneHi aci 3006yeaui.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo K.m.H., OoyeHm Kocmuk Cepeitli leoposuy
YxeaneHo Kagedporo biomexHiku ma iHxceHepii (npomokoa Ne 12 gio 11.06.2025 p.)

Moz2o0dx»ceHo MemooduyHoro Komicieto BT (npomokosa Ne 6 gid 30.06.2025 p.)



Hdodamok A
MUTaHHA, WO BUHOCATLCA HAa MOAY/IbHY KOHTPOJIbHY poboTy

OpieHmosHull nepenik numaxse, [ki 6yoyme suHeceHi Ha MKP moxcHa o3Haliomumuce 8 nyHKmi 5
«MemoOuKa onaHy8aHHA HAB8YaAbHOI ducyunaiHu (0c8iMHb020 KOMMNOHeHMa)» mabauua 3 memamu
Jlekuyiti».

OpieHTOBHUIN NpuKnag 3asaaHHa MIKP

1. Oxapakmepu3ylime OCHOBHI criocobu 88e0eHHA eHepeii Ha nepemiwly8aHHA y
epmeHmauiliHomy 061a0HAHHI.

2. 06rpyHmylime 0CHOBHI 8i0MiHHOCMI MiXt MOAEKYAAPHOI | KOHBEKMUBHOK OUuy3i€to.

3. BusHayumu cepeoHro pi3HUYO memmnepamyp menaoHociie, npu HacmynHux ymosax: O6’emHi
gumpamumennoHociie: V1=0,1 m3/c; V2=50 n/c. [ycmuHu mennaoHociis: p1=1000 k2/m3; p2=1500
ke/m3. LLlsudkocmi mennoHociis: wi=0,1m/c; w2=1 m/c. Temnepamypu mennoHociis: t1ex=20 °C;
tieux =40 °C; t26x=95 °C. lMumomi mennoemHocmi menaoHociie: c1=4000 [x/(ke-°C); c2=2000
Ic/(ke-K).

4. BusHayumu numomi empamu 8 omou4yro4e cepedosulle 3 MoBepxHi anapama ma KinbKicme
eHepeii, aKy byoe empay4eHo 3a yac t 3 naowi nogepxHi F npu HacmynHux ymosax: KoegiyieHmu
mennogiddayi: a1=100 Bm/(m?-°C); a2=10 Bm/(m?-°C), mepmiuyruli onip: R=1 (m? -K)/kBm,
cepedHi memnepamypu: t1=40 °C; t=20 °C, yac: t=5 x8, naow,a nosepxHi menaoobminy: F=2 m?.

lMosHuli nepenik mem, ki 6yde suHeceHo Ha MKP, sumoau 0o ii nposedeHHa byde oKpemo HaO0dHO
i po3’acHeHo cmydeHmam 3a muxcdeHo 00 ii MposedeHHH.




Hdodamok b

MumaHH3A, AKi BUHOCAMbCA HA eK3aMeH
OpieHmosHuii nepesnik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

1) MexaHiyHe nepemiwysaHHA. OUIHKG  egekmusHOCMi, nomoyYHe | NHe8MaMu4He
nepemiwy8aHHA.

2) bydosa i po3paxyHOK MillasIoK.

3) Bumpamu eHepeii Ha nepemiwysaHHS.

4) Knacugikayia HeoOHOpPiOHUX cucmem i criocobu ix po30ineHHs.

5) OcaoxceHHs. 3azanbHa xapakmepucmukd. 30207bHE PIBHAHHA WEUOKOCMI OCiOaHHSA.
(PieHAHHA Apximeda, /laweHKa, CmoKca)

6) 3axkoHomipHOCMI 0cadMceHHS y 8i0ueHmMpPosomy rnosi. ®akmop po30ineHHs.

7) [epiodu4Hi ma 6e3nepepsHi 8i0cmiliHUKU, iX pO3PaXyHOK.

8) [lMpuHyun pobomu sidcmiliHux i pinempysanbHUx ueHmpugye.

9) ®inempysaHHA. Knacugikauia crnocobis inibmpyeaHHs.

10) OcHOBHI pi8HAHHA inbMpPyBaAHHA.

11) KoHcmpykuii pinempis. KoHcmpyKyii ma po3paxyHoK ginempie.

12) Po3paxyHOK npodyKkmusHOCMi 3a cmasoi weudKocmi ginbmpysaHHA i 3a cmasnomy nepenaodi
muckis.

13) UeHmpugbyaysaHHA. BioueHmpoge ginompyeaHHA.

14) BidueHmposa cuna i pakmop po30ineHHs.

15) Byooea HadueHMpugyz ma piduHHUX cernapamopis.

16) Po3paxyHOK ueHmpudgye.

17) OcHoBHI 3aKOHU Ougby3ii (MoneKynapHa, KOHBEKMUBHA).

18) Cnocobu iHmeHcudgikayii. Macosiooaua i maconepedaya.

19) PisHosaza npu maconepedadi.

20) LLlsudkicmb maconepedadyi.

21) PywiliHa cuna.

22) Maconepeda4a 3 meepooto ¢azoro.

23) Copbuisa, abcopbuis. 3azanvHi gidomocmi. KoHcmpykmopu abcopbepis.

24) Adcopbuis, ioHoobmiHHI npouecu. 3a2anbHi gidomocmi.

25) MepezoHka ma pekmudpikayis. Buou nepe2oHku. [Mpocma nepez2oHKa. [lepneamayis. nezmose
yucsno. MamepiansHuli 6anaHc npocmoi nepe2oHKU. PekmucbikauiliHi anapamu. A3eompornHa
pekmudaikayis.

26) EKcmpakuyisa 8 cucmemi «meepoe mino-piouHa».

27) KoHcmpyKyii ma po3paxyHoK ekcmpakyiliHux anapamie.

28) OcHOBHI napamempu 80102020 MNo8iMpH.

29) I-X diaepama 80s102020 nosimps.

30) PisHosaea npu cywiHHi. MamepiansHuli i menaosuli 6aaaHC CyWiHHA.

31) BusHayeHHA napamempie rnoeimpa i menaa Ha CywiHHA. BapiaHmu npouecie CywiHHSA.
LllsudKkicmb CywiHHA.

32) KiHemuka cywiHHA.

33) ®opmu 38°’a3Ky 80s102U 3 MAMeEPIAIOM.

34) Kpusi cywiHHA ma weudKocmi cywiHHA. lMepwuli ma Opyaull nepiodu cywiHHA. BusHa4yeHHS
mpusasnocmi npoyecy CywiHHA.

35) Kpucmanizayis ma po34yuHeHHA. 3a2a7bHi sidomocmi. Cnocobu sedeHHA ma iHmeHcugikayia
npouecy.

36) Knacughikayia 6iomexHOM02i4YHUX MPOUECiI8 30 MEexHOs02iYHUMU O03HAKamMu, criocobu ix
peanizayii.

37) 3azanbHi Memoou 6iomexHosozii ma anapamypa 014 npouecie 6iocuHme3sy.



38) Po3paxyHoK menao080i MOmMyxHOCMI, Wo 8UHUKAE Npu cuHmesi biomacu.

39) Tennosuli ecpekm 8i0 nepemiwly8aHHA KysabmypasabHOI piOUHU | po3paxyHoK nompibHoi naowi
mensa006MiHy.

40) EkcnepumeHmansHi Memoou 8U3HAYEHHA Mera080i MoMymHoOCMI.

41) Po3paxyHKosuli MemoO BU3HAYEHHA mMernsa080i MNOMYXHOCMI, WO nepedaemscsa
KynemypanbHili piouHi 8i0 nepemiuwlysasnbHo20 MPUCMPOD HA OCHO8Ii (i020 PO3PAXYHKY
3a71exHo 8i0 nompebu 8 KUCHI.

42) [THeemamuyHe nepemiwly8aHHA: Po3paxyHOK eHepeii, Wo nepedaemscs Ha nepemiuly8aHHA 3
2a3o080t0 pazoro. MacumabysaHHs npouecie nepemiuly8aHHs.

43) Tunu ma po3paxyHOK menaoobmiHHUX npucmpois pepmeHmepis. [Mopa0oOK pPO3PAXyHKY
mennoo0bmiHHO20 NpUcMporo hepmeHmepa.

44) Tunu pepmeHmepis 3a ocobausicmro npoyecy biocuHmesy.

45) Knacughikauis pepmeHmepie 30 KOHCMpyKuieto, crocobom 8sedeHHA eHepeaii ma
nepemiwy8aHHA.

46) KoHcmpyKyii hepmeHmepis EMKICHO20 murny 3 enekmpornepemMiuly8asabHUMU MPUCmMposmu.

47) ®epmeHmepu 3 MTHEBMAMUYHUM nepemilly8aHHAM.

48) Tunosa 068’sa3Ka pepmeHmepa 014 2AUBUHHOI hepmeHmauii.

49) 06100HAHHA 0214 8i00ineHHA biomacu 8i0 HAMUBHO20 PO34YUHY.

50) Onmumizayia npouecy inoempyeaHHA.

51) Tunosi KOHCMpyYKUii EMHICHUX hinempysanbHUX anapamie YuKaiyHoi 0il. ®inemp-npecu 3
PYYHUM BUBAHMAMCEHHAM 0Cady

52) UeHmpucgpyayeaHHs, 38udaliHi yeHmpugyau.

53) Cenapayis: mpyb4yacmi cenapamopu, mapinyacmi cenapamopu. ®a10my8aHH=.

54) TexHonoziyHuli  po3paxyHOK mpyb4yacmoz2o B8aKyyM-8UNAPHO20 aAnapama 3 6UCXiOHOH
M71i8KOI0, POMOPHI 8AKYYM-

55) BunapHi anapamu 0718 KOHYeHMpYs8aHHA Yinbosux npodyKkmie MikpobionoziyHo2o cuHme3sy.

56) MembpaHHI npouecu KOHUEHMpPYBAHHSA | PO30ineHHs.

57) MoHamms npo cenekmusHicmeo i NpoHUKAUBICMb MEMOPAH.

58) IcHytoui i nepcnekmueHi KOHCMpyKUii anapamie 0718 6apomemMbPaHHUX NMPOYECci8 OYUUWEHHSA |
KOHUEeHmMpyB8aHHA NpodyKmis MiKpobiosno2iuHo20 cuHmesy.

59) MoHamms npo piOuHHY xpomamoezpadgiro.

60) loHoObMIHHI cMos1U ma anapamypa 0415 iOHHO20 CMAaMuUYHO20 i OUHAMIYHO20 IOHOOBMIHY.

61) Anapamypa 014 piOUHHOI eKcmpaKuii.

62) O6nadHaHHA 0a4 0e3iHmezpayii MiKpobHUX Mmac ma nodaavuia 0bpobKa 0e3iHmezpo8aHoi
biomacu.

63) TeepOoghazosa exkcmpakuis: anapamypa (EMHICHI eKcmpakmopu 3 nepemiwysanbHUM
MPUCMPOEM, NEepPKoAAMOpPU Mouw,0) ma

64) TexHOM02iYHI PO3pPaxyHKU anapamie 0149 meepdoga3080i eKcmpaKyil.

65) CywiHHA npodykmie mikpobioso2iyHo20 cuHme3sy

66) KoHcmpyKuii ma po3paxyHOK cyuwapok (cybaimayiliHi, THeeMmamuyHi, po3nusato8arsbHi.)

67) CybnimauiliHe cywiHHSA.

68) TexHOMO2IYHI ~ pPO3PAXYHKU  OCHOBHUX mMurie CywapoK, WO 3dCmoco8yromsca Y
biomexHon02iYHUX 8UPOOHUYMBAX.

lMosHuli nepenik numaHe, AKuili 6yde 8uHeceHO HA eK3ameH, sumoau 00 BUKOHAHHA dnbbomy
KOHCMpyKuili ma memu, wo 6yoyme euHeceHi Ha MKP 6yde HadaHo i po3’acHeHo cmydeHmam
8MnpooosH cemecmpy.



Jdodamok B

Bumoau ma nepesnik 3a60aHb 0415 BUKOHAHHA Anb60MY KOHCMPYKYili.

BidriogioHo 0o HasedeHo20 nepesiKy HeobxiOHo:

1. BuKoHamu 8i0 pyKu cxemy (ecKi3) KOHCMpPYKYii i MO3HaYUMU No3uyiaAMu OCHOBHI poboui 8y3au i
CKM1ad08i YacCmMuHu.

2. 3pobumu Kopomkuli onuc (8i0 pyku) 3 AKo2o byode 3p0o3yMino Mexi BUKOPUCMAHHA 0aH020 muny
061a0HaHHA ma npuHyun tio2o Oii.

3. OKpemo 3a3Ha4YuUmMu OCHOBHI nepesaau ma HedosiKu 06PaHOI KOHCMPYKYil.

4. HeobxioHa KinbKicmb KOHCMPYKYil — 8, ix moxHa obpamu 008inb6HO 30 8/1ACHUM BAXCAHHAM i3
nepesiky HagedeHo20 HUMCYe.

Mepenik KOHCMpyKUili anapamis:

1. ®epmeHmauiliHe 061a0HAHHA (hepmeHmepu, biopeakmopu).

2. Anapamu 019 0cadmeHHs 8 rosi 2pagimayitiHux cusa (8iocmiliHuku,).

3. Anapamu 0214 0cadxceHHA 8 Nosi 8idyeHMpPosuUx cus (YUKAOHU, cenapamopu, yeHmpugyau).

4. ®inompu (0pyK-pinemp, Hymu-inemp, 6apabaHHuUli 8aKyym hinemp, mouwo).

5. MembpaHHi anapamu (ynempaginempayitiHuli anapam, anapam 380p0MHO20 OCMOCY).

6. MacoobmiHHi anapamu (adcopbuilini ma abcopbyiliHi anapamu, anapamu 015 nepe2oHKU,
peKkmugbikayiliHi KonoHU, CKpybepu, eKcmpakmopu, mou,o).

7. CywapkKu (cybnimayiliHi, KOHBEKMUBHI, KOHMAKMHI, PO3NUIOBAbHI, NCe8003pidHeH020 wapy)

OcmamoyHuii nepenik KOHCMpPYKUili anapamis, 6yde okpemo HAOAHO i po3’acHeHO cmydeHmam
neped sdayero 3a0800HHA.




